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Los 5 conceptos bdsicos en MQTT:

Obijetivo

El objetivo es mostrar un dashboard con informacion
meteoroldgica (20 datos) del exterior y del interior de casa
de manera completamente inaldmibrica en una red local.

« Publisher (sensor T° y H® de Sonoff en este caso)
« Subscriber (PC, Tablet, Smartphone, RPI4)

« Messages (informacion intercambiada)

« Topics (etiquetas de las variables a leer/escribir)

Estacion Meteorologica

« Broker (Es quien gestiona los mensajes recibidos vy
los envia a los suscriptores, RP14)

informacion Tiempo Exterior Informacién Tiempo Interior Broker Status (RP14)
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Sensor TEMP/HR

La fuente de datos, en este caso, es un sensor de temperatura y
humedad modelo SI7021 de Sonoff para la placa TH16.

Con esta combinacion podemos disponer de un sensor WiFi que
envia datos (publica) a un broker por el protocolo MQTT (Message
Queue Telemetry Transport).

https://sonoff.tech/product/wifi-diy-smart-switches/th10-th 16

El sensor dispone de conector minijack de audio para conectarse
con TH16.

« Humedad de 0 a 100%
« Temperatura de -40 °C a +85 °C

« Punto de rocio (°C)

La placa TH16 venia de serie con el firmware TASMOTA v8.1.0 Doris
(by Theo Arends). Se puede actualizar a la v13.4.0 (la mas reciente)

https://ota.tasmota.com/tasmota/release/

El conjunto puede salir por unos 35 €.
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Configurar TH16

Lo primero, al alimentar el dispositivo, crea una propia red
WiFi internamente. En mi caso “tasmota-3583".

Con el PC conéctate a esa red y abre un navegador web
ala IP 192.168.4.1 y se puede configurar la WiFi deseada
(SSID y password).

Yo la he cambiado a la red WiFi de mi casa y ahora
automaticamente se conecta ala IP 192.168.1.165.

Para ver la IP exactamente, con el software para PC
Advanced Port Scanner v.2.5.3581 detecto la IP y puerto
(HTTP) del menuU web de configuracion.

Puesto que no dispongo del Ultimo firmware, selecciono la
opcion “Firmware Upgrade” para pasar a la 13.4.0. Esta
opcion la he realizado ile) OTA
“https://ota.tasmota.com/tasmota/release/tasmota.bin”

Cirmware TASMOTA

Sonoff TH
Tasmota
517021 Temperature 19.9 °C

SI7021 Humidity 58.7 %
SI7021 Dew point 11.6 °C

OFF

Toggle

Configuration
Information
Firmware Upgrade
Console

Restart




Configurar TH16

Entfrando en el
opciones a configurar.

menu Configuration aparecen ofras

En mi caso voy a configurar:

Module. Seleccionando TH y en el GPIO14 el sensor a
conectar. En este caso SI7021.

Module parameters

Module type (Sonoff Basic)
Sonoff TH (4)

GPIO1 None
GPIO2 None
GPIO3 None
GPIO4 None
GPIO14 317021

Save

Configuration

Sonoff TH

Tasmota

S$17021 Temperature
SI7021 Humidity
SI7021 Dew point

»

A

D0’

Sensony MQIT

MQITT. Broker y datos de conexion y topics.

MQTT parameters

192.168.68.52

Port (1883)
1883

Client (DVES_B66DFF)
DVES_%06X

User (DVES_USER)
DVES_USER
Password B

Topic = %topic% (tasmota_B66DFF)

Full Topic (%prefix%)/%topic%!/)
Soprefix¥/%topic%/

Save

Configuration

@IP del broker MQTT (Raspberry Pi4) ‘

Puerto

Nombre del cliente

Usuario

Password

Topic. En esta caso tele/<topic>/...

Full fopic

Los topics seran:

e tele/tasmota/LWT

+ tele/tasmota/INFO1

+ tele/tasmota/INFO2

+ tele/tasmota/STATE

+ tele/tasmota/SENSOR



Configurar TH16

La zona horaria. Entrar en “Console” desde el menu principal. Al
escribir el comando “timezone” te muestra cual es. En mi caso
+1. Si tu pais tiene variabiidad de hora en verano e invierno
escribir el comando “timezone 99" para que el NTP lo entienda
variable.

https://tasmota.github.io/docs/Commands/ (lista de comandos)

Tasmota

Mds confiquraciones

Frecuencia de envio de daftos. Entrar en
Configuration>Configure Logging. Modificar el pardmetro
“Telemetry period” (segundos). El minimo es 10 segundos.

Logging parameters

Serial log level (Info)
2 Info

Web log level (Info)
2 Info

Mqtt log level (None)
0 None

Syslog level (None)
0 None

Syslog host ()

Syslog port (514)
514

Telemetry period (300)
300

‘ Save

Configuration




Raspberry Pi 4 Server

La Raspberry Pi4 no sélo hace de broker si no que ademds tiene

El broker MQTT que Utilizaremos estard en una Raspberry Pi 4 las siguientes funciones (asi programadas):

conectado en la misma Wi-Fi que el sensor (TH16-Si7021).

Se utilizard Node-Red V.1.0.6 para ello y el nodo “node-red-contrib- o e eE piRIT el [elel S ies e eles ele) el lin e

aedes” v0.6.0, llamado Aedes. 2. Comprueba la conexidon con el sensor mediante PING

3. Recibe datos del tiempo meteoroldgico externo a travées de
un servicio llamado “openweathermap”

4. Historiza los datos de temperatura y humedad, tanto interior
como exterior.

o,
MQTT BROKER

(o
Mosca MQTT broker (1

Presenta un Dashboard con los datos actuales, informacion
del tiempo y graficas.

IP: 192.168.1.163
Puerto MQTT: 1883

Comprobar que se tiene ese
puerfo escuchando con el
siguiente comando:

Temperatura actual

raspberrypi

® 08 0 0 0 O O O BB O DB OB BDPS
O
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Diferentes MQIT clients EST MQIT CLIENTS

Los diferentes clientes podrdn publicar y suscribirse a topics para
escribir y leer informacion.

&) MOTT Explorer
Application Edit View

= MQTT Explorer Q

[ |te|enasmta.vSEN30R é}—( json -
@ connected _D

J
{ Time: '2020-05-13T15:55:39', ...

Como clientes MQTT tendremos:

¥ 192.168.1.163
»$5YS (1 topic, 2 messages)
¥ tele
¥ tasmota
STATE = {"Time":"2020-05-13T15:57:05","Uptime":"0T00:57:13" "Uptime Sec™:3433,"Heap™:27,"SleepMode":"Dynamic”,"Sle..
'SENSOR = {"Time""2020-05-13T15:57:05","SI7021":{"Temperature":25.7."Humidity":56.6,"DewPoint™: 16.4}."TempUnit""C"}

» Publicador: Sensor de temperatura y humedad TH16-Si7021.

@ MarTHc- 1.7

» Suscriptor: PC, Smartphone, Tablet

File Extras Help

N
- W Wagy  Disconnect

Publish Scripts  Broker Status  Log

tele/tasmota/SENSOR

Maqtt Client Test
Para simular he realizado pruebas de suscripcion al mismo topic:

192.168.1.163 1883

“tele/tasmota/SENSOR" con diferentes clientes: T L
Iele/tasmota/SENSOR tele/tasmotalSENSOR {"Time":"2020-95-13T16:00:05","SI7021": { "Temperature”:25.6, "Humidity":56.8, "Dewl
pi pi

Matt Client Test 0.4.1 para Android

MQITT Explorer 0.3.5 para PC

MQTT.fx 1.7.1 para PC

MQITT Lens 0.0.14 extension para Google Chrome

Retain on server .

Value to send

O MQTTlens
qos 0 v

Connections +A| < : :
0t i Connection: raspid

Subscribe

m T
Publish

DISCONNECT

("'il'em;;e.rafu re“‘2-5.6,“iHuimjici:1ityi”:56; 2,“Dét%\r|55{nti":

{"Temperature":25.6,'Humidity":56.2,'DewPoint": Subscriptions
15:46:49 - connected Topic: "tele/tasmota/SENSCOR" shewing the st 5 messages — 4 | o I
H H : : L i
Nodo mqtt in de Node-Red 1.0.6. Es el que usaremos como ej. 15:46:44 - Log initalized S s e oy ®
v ISON I—D
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Node-RED

Node-RED

Un ejemplo de suscripcion a los siguientes topics y visualizacion
en dashboard. Datos del sensor interior.

[ ‘telenasmotaﬂNFm ﬁ}—{}—{i conv

B connected

[ ‘telenasmotaﬂNFoz ﬁ}—{ }—{E Conv

B connected

[ ‘ teleftasmota/SENSOR ?}—c }—c

@ connected

time = msg.payload.Time;

T = msg.payleoad.S5I7021.Temperature;
H = msg.payload.SI7821.Humidity;
DP = msg.payload.5I7821.DewPoint;

varTime = {payload: time, topic:“"time"};
varT = {payload: T, topic:“temp"};
varH = {payload: H, topic:"hum"};
varDP = {payload: DP, topic:"dp"};

= St N SV NEWITNT

o

return [varTime,varT,varH,varDP];

NV

Estado conexion sensor

Comunicacion TH16

.
E FALSE O
o o T
‘ . '—'\-—rE TRUE :}/

=4

La funcidon ping devuelve un entero con los ms del tiempo de
ping y false si no hay conexion. Si no funcionase, revisad la
indicacion de abagjo.

Edit switch node

Delete Cancel

4 Properties & 3 |=
% Name Name
= Property ~ msg. payload

= | isfalse v —1|x

= | otherwise v —2 |x

2 On some versions on Raspbian (Raspberry Pi) ping seems fo be a root only command. The fix

I5 to allow it as follows

sudo setcap cap_net_raw=ep /binfping

sudo setcap cap_net _raw=ep [bin/ping6
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Node-Red Datos recibidos

Node-RED

El resultado en debug de la salida del nodo “openweathermap”
es la siguiente:

Para obtener el tiempo exterior utilizo el nodo
“openweathermap”.

Para su utilizacion es necesario generar una APl key en su web. - object # Funcion z
. a 1 msg.payload = msg.mydom+"/"+msg.mymonthn+"/"+msg.myyear+" "+msg.mytimes;
En mi caso, la FREE. https://openweathermap.org/price id: o1 2 retunmsg = = =

weather: "Clouds™

detail: "algo de nubes” Fecha y hora

icon: "@Zn"

Fome a erey oo~ TR

tempk: 287.85

tempc: 14.7

temp_maxc: 15.5

& Function
t inc: 13.8
smp_mane 1 L = msg.payload.location;
humidity: 87 2 Tmin = msg.payload.temp_minc;

Tmax = msg.payload.temp_maxc;
= msg.payload. tempc;

= msg.payload. humidity;

= msg.payload.pressure;

= msg.payload.weather;

= msg.payload.detail;

[ ‘openwealhennap O pressure: 1887

maxtemp: 288.71
mintemp: 287.24

Edit openweathermap in node

windspeed: 3.1

el == B = Ty B SR V)
O = W I o

Dekete cancel inddirection: 330 ws = msg.payload.windspeed + " Km/h";
@ Properties e B = wingairection: 1@ wvarL = {payload: L};

location: "Barcelona™ 11 varTmin = {payload: Tmin};
12 wvarT = {payload: T};
13  wvarTmax = {payload: Tmax};
sunset: 1589482937 14 varH = {payload: H};
15 wvarP = {payload: P};

& API Key

sunrise: 1589438797

@Language | Spanish

Current weather for

clouds: 20 . .
@Locaon | city. Country 16 wvarW = {payload: W};
description: "The weather in 17 vard = {payload: d};

city Bareelona Barcelona at coordinates: #41.3%, 18 wvarls = {payload: ws};

ES

Country 2.16 is Clouds (algo de nubes}.” 19 return [varL,varTmin,varT,varTmax,varH,varP,vari,vard,varks];

Name



‘ INFIUXDB & influxdb E——

Historizacion de datos

Node-RED

Influx DB (database)

Para crear la base de datos de ejemplo poner “create database

Para historizar los datos partimos de tener instalado el software de
mydb”. mydb es el nombre de |la base de datos.

base de datos InfluxDB en la Raspberry Pi 4. Me he descargado la

version 1.8.0 Luego, en Node-Red iré poniendo los 4 valores a persistir en los

nodos influxdb out en la opcidon Measurement.

g @,
TR rormateaaeons ynora . Fechay o

] 127.0.0.1:8086/mydb templnt

~ Temperatura actual

La tengo configurada como servicio. Para abrir la consola (Shell) de
influxdb poner “influx".

pi@raspid: ~
Archivo Editar Pestafias Ayuda

tele/tasmota/SENSOR Z\:I—I ] json Conv
: @ connected . r
{1 127.0.0.1:8086/mydb humint
. Humedad actual |
Edit influxdb out node

e

Delete Cancel

£t Properties & B H Measurements:

- * femplnt

£ Server 127.0.0.1:8086/mydb v | #

M Measurement | tempint e humlint

[ Advanced Query Options . TempExf

% Name

,,,,, * humExt




Influx DB (database)

Node-RED

Para leer los datos historizados y mostrarlos en grdficas de linea
hago lo siguiente. Se temporizan las queries a 1 minuto.

emont % usones - B ereniva [

i o~ B

e [ ssones - i e 1
men =1 ssonas - e A 1L,

Consulta de datos

Node-RED

Un nodo de influxdb in con una query (select) de los datos del
instante de ejecucion de la query, 1 dia atrds.

Edit influxdb in node

Delete Cancel
£+ Properties & B =
S server 127.0.0.1:8086/mydb v

& Query select time, value from templint where time = now() - 1d

[0 Raw Output

[0 Advanced Query Options

¥ Name tempint

Importante el change node (llamado en mi caso JSONata) para

que los datos se formateen adecuadamente como entrada de
la grafica.

Edit change node

Delete Cancel
# Properties L RENE] 1 [
| 5 ;

® Name J— 3 "series”: ["tempInt”], )
4 "data": [[msg.payload.{"x": time, "y": $."value"}

iERules
5 }

Set v |~ msg. payload 5 ]
N . Ji [ { "series": ["tempint"], ==



Resumen

Detallado dashboard (2.0) que puedes ver en cualquier
dispositivo local (Smartphone, PC, Tablet) al ser un entorno web
accesible mediante la siguiente URL
hitp://192.168.68.52:1880/dashboard/em

Utilizacion de un sensor de Temperatura y Humedad ya
preprogramado y sélo configurarlo gracias al firmware tasmota
(plug, set up and play).

Complemento con ofros datos del fiempo meteoroldgico
externo de tu ciudad mediante una API (servicio web).

Historizacion de los datos para poder graficar y poder recuperar
las graficas en caso de caida del servidor (Raspberry Pi4).

Comprobacién de la comunicacion entre el broker MQTT vy el
sensor (publicador).

wif) N =

@ D TASMOTA

Node-RED

Home Automation lof

Resultado grafico e

Estacion Meteorolgica

Informacion Tiempo Exterior

Temperatura Exterior

Temperatura Interior Informacion Tiempo Interior

Broker Status (RP14)

Temperstura actual Temperstura actual cPu
Fecha y hora 1810372024 11:15:40 Fachay hora 1810372024 11:15:38

e —— . \
176 20.2

: ) 2

Dashboard 2.0

Dashboard 1.0
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° 7 o
Historicos Trend
- Puesto que vamos guardando todos los registro en la BBDD

InfluxDB podemos mostrar las tendencias histéricas de 1-7-15-30
dias atrds.

= Histdricos

Historicos Periodo

30 dias

15 dias

7 dias

] tempint Historico JSONata ([ Temperatura Interior IE )

1dia

30 dias

15 dias

7 dias

1dia

= Histdricos

:':': tempExt Historico ( JSONata Temperatura Exterior Ig )

¥ Name Guarda en global Ia seleccién

Histdricos Periodo

4 Function

1 globa
2  return

% Name

4 Function

from tempInt

alue from temp
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g loT MQIT Panel » :.r.,

Rahul Kundu

bastante configurable para hacerte un dashboard a
medida con los datos del sensor (SI7021 con TH16).

o Mm@ 0% _087% W 9:08

- @
Temperatura :
26.7°C ., / \

Evolucion Temperatura

= Meteo 1° - Configurar broker:

@IP del broker MQTT (Raspberry Pi 4)
Puerto 1883 TCP

+ Usuario y password

2° - Configurar el topic: tele/tasmota/SENSOR
Humedad . 3° - Configurar el path JSON
58.8% . m

Evolucion Humedad

* Temperatura. El payload como es JSON, el
JsonPath es $.517021.Temperature

* Humedad. El payload como es JSON, el
JsonPath es $.517021.Humidity

En Play Store existe una app para Smartphone/Tablet

loT MQIT Panel v.0.39.42

 La app dispone de multitud de componentes para anadir y
configurar tu propio dashboard.

& @ & @

09 100% B 7:59

]

10 i 100% W 7:59

Select panel type to add

Select panel type to add (]

)

=u  Linear Progress

[ Button

®

) Circular Progress

©® ®

m@® Switch

)

§  Vertical Meter

e Slider

)

)

&+ Gauge

B TextInput
@  Color Picker

= TextlLog ()
. (O  Time Picker
Z-  Node Status I~ Line Graph

)

=, Combo Box

()

Bar Graph

@®  Radio Buttons

®

Chart

8 [ ED Indicator

& 6

®
® ®

URI Launcher

Multi-State Indicator

il
®

a
)

Layout Decorator
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